Wymagania na poszczegolne oceny szkolne z matematyki w Szkole Podstawowej nr 9
Klasa 8
Ocena postepdw ucznia jest wynikiem oceny stopnia opanowania jego umiejetnosci podstawowych i ponadpodstawowych. W ponizszej tabeli
umiejetnosci te przypisane poszczegdlnym dziatom zostaty odniesione do poszczegdlnych ocen szkolnych zgodnie z zatozeniami:

ocena dopuszczajgca uczen nabyt wiekszos¢ umiejetnosci sprzyjajgcych osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystaé

ocena dostateczna
ocena dobra

ocena bardzo dobra

ocena celujgca

w sytuacjach typowych,

uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystac
w sytuacjach typowych,

uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawowych, niektére umiejetnosci
sprzyjajace osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,
uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan podstawowych i potrafi je wykorzystaé
w sytuacjach nietypowych oraz nabyt niektdre umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan
ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych,

uczen nabyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajgce osiggnieciu wymagan podstawowych i ponadpodstawowych
i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach nietypowych.

1.1. Pierwiastek
kwadratowy

- oblicza pierwiastek

- szacuje wartosci

- poréwnuje wartos¢ | - rozwigzuje zadania - rozwigzuje
drugiego stopnia pierwiastkow wyrazenia tekstowe dotyczgce zadania
z kwadratu liczby kwadratowych zawierajgcego pierwiastkow 0 podwyzszonym
nieujemnej - podaje liczby pierwiastki kwadratowych stopniu trudnosci

wymierne wieksze lub
mniejsze od danego

kwadratowe z dang
liczbg wymierng
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- podnosi do potegi
drugiej pierwiastek
drugiego stopnia

pierwiastka
kwadratowego

- oblicza wartosci
pierwiastkow
drugiego stopnia, jesli
sg liczbami
wymiernymi

- szacuje wartosci
wyrazen
zawierajgcych
pierwiastki drugiego
stopnia

- podaje liczby
wymierne wieksze
lub mniejsze od
wartosci wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki
kwadratowe

- podnosi do potegi
drugiej pierwiastek
drugiego stopnia

1.2. Pierwiastek
szescienny

- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia

z szescianu dowolnej
liczby

- podnosi do potegi
trzeciej pierwiastek
trzeciego stopnia

- szacuje wartosci
pierwiastkow
szesciennych

- podaje liczby
wymierne wieksze lub
mniejsze od danego
pierwiastka
szesciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkow
trzeciego stopnia, jesli
sg liczbami
wymiernymi

- porownuje wartosc
wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki
szescienne z dang
liczbg wymierng

- szacuje wartosci
wyrazen
zawierajgcych
pierwiastki trzeciego
stopnia

- podaje liczby
wymierne wieksze
lub mniejsze od

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
pierwiastkow
szeSciennych

- rozwigzuje
zadania

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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wartosci wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki
szescienne

- podnosi do potegi
trzeciej pierwiastek
trzeciego stopnia

1.3. Pierwiastek
ziloczynu i ilorazu

- dodaje i odejmuje
wyrazenia
zawierajgce takie
same pierwiastki

- mnozy i dzieli
pierwiastki drugiego
i trzeciego stopnia

- wytgcza czynnik
przed pierwiastek

- wigcza czynnik pod

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki drugiego
i trzeciego stopnia

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia zawierajgce
pierwiastki drugiego

i trzeciego stopnia

i oblicza ich wartos¢

- rozwigzuje
zadania

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

pierwiastek i oblicza ich wartos¢ w trudniejszych
przypadkach
1.4. Dziatania na - usuwa - stosuje witasnosci - upraszcza wyrazenia, | - rozwigzuje
pierwiastkach niewymiernos¢ poteg i pierwiastkow | w ktérych wystepujg zadania

z mianownika utamka
w prostych
przypadkach

- poréwnuje
pierwiastki

do upraszczania
wyrazen

- usuwa
niewymiernos¢

z mianownika utamka
- poréwnuje
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki

pierwiastki
w trudniejszych
przypadkach

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
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2.1. Twierdzenie
Pitagorasa

- nazywa boki tréjkata
prostokatnego

- poprawnie zapisuje
teze twierdzenia
Pitagorasa

w konkretnych
sytuacjach

- oblicza dtugos¢
jednego z bokow
tréjkata
prostokatnego, gdy
dane sg dtugosci
pozostatych bokéw
tréjkata

- oblicza dtugos¢
odcinka
umieszczonego na
kratce jednostkowej

- oblicza dtugos¢
wysokosci tréjkata
réwnoramiennego
z zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa

- dowodzi
twierdzenie
Pitagorasa

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

2.2. Przekatna
kwadratu. Tréjkaty o
katach 45°, 45°, 90°

- zna wzér na dtugosé
przekatnej kwadratu

- oblicza dtugos¢
przekatnej kwadratu,
gdy dana jest dtugos¢
jego boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dtugosciami
bokoéw w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- oblicza dtugos¢ boku
kwadratu, gdy dana
jest dtugos¢ jego
przekatnej

- stosuje zaleznosci
miedzy dfugosciami
bokoéw w tréjkacie o
katach 45°, 45°, 90°

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
tréjkatow o katach
45°, 45°, 90°

- wyprowadza wzor na
przekatng w
kwadracie

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

2.3. Wysokos¢
tréjkata
réwnobocznego.
Trojkaty o katach 30°
, 60°, 90°

- zna wzoér na dtugosé
wysokosci w trojkacie
réwnobocznym

- zna wzoér na pole
tréjkata
rownobocznego

- oblicza dtugos¢
wysokosci trojkata
réwnobocznego, gdy
dana jest dtugosc jego
boku

- oblicza pole trdjkata
rownobocznego, gdy

- oblicza dtugos¢ boku
tréjkata
réwnobocznego, gdy
dana jest dtugosc
jego wysokosci

- oblicza dtugos$¢ boku
tréjkata

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
tréjkatow o katach
30°, 60°, 90°

- wyprowadza wzory
na wysokos¢ tréjkata
rownobocznego, pole

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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dana jest dtugos¢ jego
boku

- zapisuje zaleznosci
miedzy dfugosciami
bokdw w tréjkacie o
katach 30°, 60°, 90°

rownobocznego, gdy
dane jest pole tego
tréjkata

- stosuje zaleznosci
miedzy dtugosciami
bokoéw w tréjkacie o
katach 30°, 60°, 90°

tréjkata
rownobocznego

2.4. Zastosowania - oblicza dtugos¢ - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania - rozwigzuje
twierdzenia odcinka, ktérego tekstowe dotyczgce tekstowe z zadania o
Pitagorasa korice sg punktami zastosowan zastosowaniem podwyzszonym
kratowymi twierdzenia twierdzenia stopniu trudnosci
Pitagorasa Pitagorasa w
sytuacjach
praktycznych
3.1. Wtasnosci - zZha pojecia: - rysuje siatki - rozwigzuje zadania z | - rozwigzuje
graniastostupéw graniastostup, graniastostupéw trescig dotyczace zadania o
graniastostup prosty, | prostych graniastostupéw podwyzszonym

graniastostup
prawidfowy

- rozpoznaje
graniastostupy

- nazywa
graniastostupy

- rozpoznaje siatki
graniastostupow

- rysuje
graniastostupy

- wyznacza liczbe
$cian graniastostupa,
gdy dana jest liczba
krawedzi lub
wierzchotkéw

i odwrotnie

stopniu trudnosci
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- wyznacza sume
dtugosci krawedzi
graniastostupa

- wyznacza liczbe
krawedzi,
wierzchotkéw i Scian
graniastostupa w
zaleznosci od liczby
bokdéw wielokata
w podstawie
graniastostupa

3.2. Pole powierzchni
graniastostupa

- zna wzér na pole
powierzchni
graniastostupa

- oblicza pole
powierzchni
catkowitej i bocznej
graniastostupa

- oblicza pole
powierzchni
graniastostupa

Z zastosowaniem
wtasnosci trojkatow
prostokatnych

- oblicza pole
powierzchni
graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa w
sytuacjach
praktycznych

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

3.3. Objetosc
graniastostupa

- zna wzor na
objetosc
graniastosfupa

- zamienia jednostki
objetosci

- oblicza objetos¢
graniastostupa

- wyznacza wysokos¢
graniastostupa, gdy
dana jest jego
objetos¢

- oblicza objetos¢
graniastostupa

z zastosowaniem
wtasnosci trojkatow
prostokatnych

- oblicza objetos¢
graniastostupa

z zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa w
sytuacjach
praktycznych

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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3.4. Odcinki i katy
w graniastostupach

- wskazuje przekatne
graniastostupa oraz
przekatne jego Scian

- wskazuje
charakterystyczne
katy w
graniastostupach

- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych
w graniastostupach w
prostych sytuacjach

- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych
w graniastostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczgce
odcinkow

w graniastostupach

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

4.1. Wtasnosci
ostrostupow

- zZna pojecia:
ostrostup, ostrostup
prosty, ostrostup
prawidtowy

- rozpoznaje
ostrostupy

- nazywa ostrostupy
- rozpoznaje siatki
ostrostupow

- rysuje ostrostupy

- Wyznhacza sume
dtugosci krawedzi
ostrostupa

- wyznacza liczbe
krawedzi,
wierzchotkdw i Scian
ostrostupa

w zaleznosci od liczby
bokéw wielokata

- rysuje siatki
ostrostupéw prostych
- wyznacza liczbe
$cian ostrostupa, gdy
dana jest liczba
krawedzi lub
wierzchotkéw

i odwrotnie

- oblicza

z wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa dtugosci
odcinkéw (np.
krawedzi, wysokosci
Scian bocznych)

w ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
ostrostupow

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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w podstawie
ostrostupa

- wie, co to jest
spodek wysokosci i
gdzie sie znajduje w
zaleznosci od
wielokata bedacego

podstawg tego
ostrostupa
4.2. Pole powierzchni | - zna wzér na pole - oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - rozwigzuje
ostrostupa powierzchni powierzchni powierzchni powierzchni zadania o
ostrostupa ostrostupa ostrostupa ostrostupa podwyzszonym
z zastosowaniem z zastosowaniem stopniu trudnosci
wiasnosci trojkatow twierdzenia
prostokatnych Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych
4.3. Objetos¢ - zna wzér na - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - oblicza objetos¢ - rozwigzuje
ostrostupa objetos¢ ostrostupa ostrostupa ostrostupa ostrostupa zadania o
- wyznacza wysoko$¢ | z zastosowaniem z zastosowaniem podwyzszonym
ostrostupa, gdy dana | wtasnosci tréjkatow twierdzenia stopniu trudnosci
jest jego objetosc prostokatnych Pitagorasa
w sytuacjach
praktycznych

4.4, Odcinki i katy
w ostrostupach

- wskazuje
charakterystyczne
katy w ostrostupach
- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych

- oblicza dtugosci
odcinkéw zawartych
w ostrostupach

- rozwigzuje zadania
z trescig dotyczace
odcinkow w
ostrostupach

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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w ostrostupach w
prostych sytuacjach

5.1. Statystyka

- zna pojecie sredniej
arytmetycznej kilku
liczb

- odczytuje
informacje z tabel,
diagramow
stupkowych

i kotowych, wykresow

- oblicza $rednig
arytmetyczna kilku
liczb

- sporzgdza diagramy
stupkowe oraz
wykresy dla podanych
danych

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
Sredniej
arytmetycznej

- interpretuje
informacje
prezentowane za
pomoca tabel, diagra-
mow, wykresow

- prezentuje dane
statystyczne za
pomocy diagramow

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
Sredniej
arytmetycznej w
trudniejszych
przypadkach

- przeprowadza
badanie, nastepnie
opracowuje

i prezentuje wyniki
przy uzyciu
komputera oraz

- rozwigzuje
zadania

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

stupkowych wycigga wnioski
i kotowych oraz
wykresow
5.2. Wprowadzenie - zlicza elementy - podaje zdarzenia - oblicza - zna i rozumie - rozwigzuje
do kombinatoryki w danym zbiorze oraz | losowe w danym prawdopodobienstwo | pojecia: zdarzenie zadania o
i rachunku oblicza, ile z nich ma doswiadczeniu zdarzenia losowego pewne, zdarzenie podwyzszonym

prawdopodobienstwa

dang witasnosé

- Zna pojecie
zdarzenia losowego i
zdarzenia

sprzyjajacego

- wskazuje zdarzenia
mniej lub bardziej
prawdopodobne

- przeprowadza
proste doswiadczenia
losowe

- oblicza
prawdopodobienstwo

niemozliwe

stopniu trudnosci
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zdarzenia losowego w
prostych przypadkach

7.1. Liczba 1t

- zna przyblizenia
liczby 1t

7.2. Dtugos¢ okregu

- zna wzér na dtugosé
okregu

- oblicza dtugos¢
okregu, gdy dany jest
jego promien lub
$rednica

- oblicza promien
i Srednice okregu, gdy
dana jest jego dtugos¢

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
okregdéw

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

7.3. Pole kota

- zna wzdr na pole
kota

- oblicza pole kota,
gdy dany jest jego
promien lub srednica
- wie, co to jest
pierscien kotowy

- oblicza promien

i Srednice kota, gdy
dane jest jego pole

- oblicza pole
pierscienia kotowego
o danych promieniach
lub $rednicach
okregdéw tworzgcych
pierscien

- oblicza obwdd kota,
gdy dane jest jego
pole i odwrotnie

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
kot i pierscieni
kotowych

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

8.1. Kombinatoryka

- zlicza pary
elementéw majace
dang witasnosé

w prostych
przypadkach

- stosuje regute
mnozenia do zliczania
par elementéw
majacych dang
wtasnosé w prostych
przypadkach

- stosuje regute
mnozenia

i dodawania do
zliczania par
elementéw majgcych
dang wiasnos¢

- stosuje regute
mnozenia

i dodawania do
zliczania par
elementdéw majgcych
dang wiasnos¢

w sytuacjach

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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wymagajacych
rozwazenia kilku

przypadkéw
8.2. Rachunek - oblicza - oblicza - oblicza - oblicza - rozwigzuje
prawdopodobienstwa | prawdopodobienstwo | prawdopodobienstwo | prawdopodobienstwo | prawdopodobienstwo | zadania o
zdarzenia zdarzenia zdarzenia zdarzenia podwyzszonym

w przypadku np.
rzutu dwiema
monetami

w przypadku np. rzutu
dwiema kostkami

w przypadku
losowania dwdch
elementow ze
zwracaniem lub bez
zwracania w prostych
przypadkach

w przypadku
losowaniu dwdch
elementoéw ze
zwracaniem lub bez
zwracania

stopniu trudnosci

9.1. Symetria osiowa

- rozpoznaje punkty
symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje pary
figur symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje punkty
symetryczne
wzgledem prostej

- wskazuje osie
symetrii figury w
prostych przyktadach
- wyznacza
wspoirzedne
punktéw
symetrycznych

- podaje wtasnosci
punktéw
symetrycznych
wzgledem prostej

- rysuje figury
symetryczne
wzgledem prostej

- rozpoznaje figury
osiowosymetryczne

- wskazuje osie
symetrii figury

- wyznacza
wspotrzedne punktow
symetrycznych
wzgledem osixiy
uktadu wspodtrzednych

- znajduje prosta,
wzgledem ktorej
figury sg symetryczne
- podaje przyktady
figur, ktére majg
wiecej niz jedng o$
symetrii

- podaje liczbe osi
symetrii n-kata
foremnego

- wyznacza
wspotrzedne
wierzchotkéw
trojkatow

i czworokgtéw, ktore
sq osiowosymetryczne

- rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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wzgledem osix iy
uktadu
wspotrzednych w
prostych przyktadach

9.2. Symetria - rozpoznaje punkty - podaje wtasnosci - znajduje punkt, - wyznacza - rozwigzuje
Srodkowa symetryczne punktéw wzgledem ktérego wspodtrzedne zadania o
wzgledem punktu symetrycznych figury sg symetryczne | wierzchotkéw podwyzszonym
- rozpoznaje pary wzgledem punktu - podaje przyktady czworokatéw, ktoére stopniu trudnosci
figur symetrycznych - rysuje figury figur, ktére majg s3
wzgledem punktu symetryczne wiecej niz jeden Srodkowosymetryczne
- rysuje punkty wzgledem punktu Srodek symetrii
symetryczne - rozpoznaje figury - rozpoznaje n-katy
wzgledem punktu srodkowosymetryczne | foremne majgce
- wskazuje srodek srodek symetrii
symetrii figury
- wyznacza
wspotrzedne punktu
symetrycznego
wzgledem poczatku
uktadu
wspotrzednych
9.3. Symetralna - Zha pojecie - konstruuje -zna i stosuje - przeprowadza - rozwigzuje
odcinka i dwusieczna | symetralnej odcinka symetralng odcinka wtasnosci symetralnej | dowody zadania o
kata - zZna pojecie - konstruuje odcinka i dwusiecznej | z zastosowaniem podwyzszonym

dwusiecznej kata

dwusieczng kata

kata w zadaniach
z trescia

wiasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej
kata

stopniu trudnosci
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