Wymagania edukacyjne dla klasy 6smej Szkoty Podstawowej nr 9 im. Marii Grzegorzewskiej w Skierniewicach
Na podstawie Programu nauczania chemii w szkole podstawowej autorstwa Teresy Kulawik i Marii Litwin.

Numer

Wymagania edukacyjne

Wymagania szczegétowe podstawy

lekcji Temat lekdji Tresci nauczania podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP) programowe
1. Wzory i nazwy e budowa czasteczek | Uczen: Uczen: Uczen:
kwasow kwasow o definiuje pojecie kwasy (A) e wyjasnia obecno$é wartosciowosci w | VI. 1) rozpoznaje wzory [...] kwasdw;
e wWzory i nazwy e zapisuje wzory kwasow (HCI, H,S, HNO3, nazwie niektérych kwasoéw (C) zapisuje wzory sumaryczne [...]
kwaséw H,S0s, H,S04, H2CO3, H3PO,) (C) e potrafi nazwaé kwas znajac jego wzér | kwaséw: HCI, HzS, HNOs, H,SOs,
e podziat kwaséw na | e podaje nazwy kwasow (HCI, H,S, HNOs, z uwzglednieniem wartos$ciowosci (C) | H2SO4, HaCOs, H3PO4 oraz podaje ich
tlenowe H,S03, H,S04, H,COs3, H3PO4) (A) nazwy
i beztlenowe e wskazuje wodor i reszte kwasowg
w kwasie (B)
e wyznacza wartosciowosc reszty kwasowej
(B)
e opisuje budowe kwasoéw beztlenowych i
tlenowych (B)
2. Kwasy e wzory kwaséw Uczen: Uczen: Uczen:
3. beztlenowe chlorowodorowego | @ wymienia zasady BHP dotyczace e rozréznia kwasy od innych substancji VI. 1) rozpoznaje wzory [...] kwaséw;

i siarkowodorowego
e otrzymywanie
kwasow
chlorowodorowego
i siarkowodorowego
e réwnania reakgji
otrzymywania
kwasu
chlorowodorowego
i kwasu
siarkowodorowego

obchodzenia sie z kwasami (A)

e zapisuje wzory kwaséw
chlorowodorowego i siarkowodorowego
(€)

e definiuje wodorki (A)

e wskazuje wodor i reszte kwasowg
w kwasach chlorowodorowym
i siarkowodorowym (B)

e okresla wiasciwosci kwasu
chlorowodorowego oraz kwasu
siarkowodorowego (C)

za pomoca wskaznikéw (C)

e wyjasnia, dlaczego podczas pracy
z kwasami nalezy zachowac szczegdlng
ostroznos¢ (C)

e zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
kwasu chlorowodorowego (C)

e opisuje doswiadczenie otrzymywania
kwasu chlorowodorowego
przeprowadzone na lekgcji (schemat,
obserwacje, wniosek) (C)

zapisuje wzory sumaryczne [...]
kwasow: HCl, H,S [...] oraz podaje ich
nazwy

VI. 2) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzymac [...] kwas beztlenowy
[..] (np. [...] HCI[...]); zapisuje
odpowiednie rdwnania reakcji

w formie czgsteczkowej




o wiasciwosci kwasu
chlorowodorowego
i kwasu
siarkowodorowego

e zastosowania kwasu
chlorowodorowego
i kwasu
siarkowodorowego

® opisuje zastosowania kwasu
chlorowodorowego i kwasu
siarkowodorowego (B)

e zapisuje rownanie reakgji
otrzymywania kwasu
siarkowodorowego (C)

e projektuje i opisuje doswiadczenie,
w ktorego wyniku mozna otrzymac
kwas beztlenowy (D)

e zapisuje rownanie reakgji
otrzymywania wskazanego kwasu
beztlenowego (D)

VI. 3) opisuje wtasciwosci i wynikajace
z nich zastosowania niektorych [...]
kwasow (np. [...] HCI [...])

Kwas
siarkowy(VI)

i kwas
siarkowy(IV) —
kwasy tlenowe
siarki

e wzory kwasu
siarkowego(VI) i
kwasu
siarkowego(IV)

e budowa czasteczki
kwasu
siarkowego(VI) i
kwasu
siarkowego(IV)

o kwas siarkowy(VI)
i kwas siarkowy(1V)
jako przyktady
kwasow tlenowych

e otrzymywanie
kwasu
siarkowego(VI)

i kwasu
siarkowego(1V)

e rownania reakcji
otrzymywania
kwasu
siarkowego(VI)

Uczen:

e odréznia kwasy tlenowe od beztlenowych
(B)

e wskazuje wododr i reszte kwasowg
w kwasie siarkowym(V1) (B)

e wskazuje przyktady tlenkow kwasowych
(A)

e wyjasnia pojecie tlenek kwasowy (B)

e zapisuje wzor kwasu siarkowego(VI) (C)

e okresla wtasciwosci stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) (C)

e opisuje zastosowania stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) (B)

e wskazuje wodor i reszte kwasowa
w kwasie siarkowym(1V) (B)

e zapisuje wzér kwasu siarkowego(lV) (C)

e opisuje wtasciwosci kwasu siarkowego(IV)
(B)

® opisuje zastosowania kwasu
siarkowego(IV) (B)

Uczen:
e wyznacza wartosciowos¢ niemetalu w
kwasie (C)
e wyznacza wzor tlenku kwasowego (C)
e zapisuje rownanie reakgji
otrzymywania kwasu siarkowego(VI)
(©
e opisuje doswiadczenie otrzymywania
kwasu siarkowego(VI)
przeprowadzone na lekgji (schemat,
obserwacje, wniosek) (C)
e wykazuje doswiadczalnie zrace
wiasciwosci kwasu siarkowego(VI) (D)
¢ podaje zasade bezpiecznego
rozcienczania stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) (C)
e wyjasnia, dlaczego kwas siarkowy(VI)
pozostawiony w otwartym naczyniu
zwieksza swg objetosc¢ (C)

Uczen:

VI. 1) rozpoznaje wzory [...] kwaséw;
zapisuje wzory sumaryczne [...]
kwasow: [...] H2SOs, H2SO4 [...] oraz
podaje ich nazwy

VI. 3) opisuje wtasciwosci i wynikajgce
z nich zastosowania niektorych [...]
kwaséw (np. [...] H2SO4)




i kwasu
siarkowego(IV)

® pojecie tlenek
kwasowy

e zasada bezpiecznego
rozciefczania
stezonego roztworu
kwasu
siarkowego(VI)

o wiasciwosci
i zastosowania
stezonego roztworu
kwasu
siarkowego(VI)

o wiasciwosci
i zastosowania
kwasu
siarkowego(IV)

e zapisuje rownanie reakgji
otrzymywania kwasu siarkowego(IV)
(©

e zapisuje rownanie reakcji rozktadu
kwasu siarkowego(IV) (C)

e planuje i wykonuje doswiadczenie, w
ktérego wyniku mozna otrzymac kwas
siarkowy(IV) (C)

Przyktady innych
kwaséw
tlenowych

e wzory kwaséw:
azotowego(V),
weglowego
i fosforowego(V)

e otrzymywanie
kwaséw:
azotowego(V),
weglowego
i fosforowego(V)

e rownania reakcji
otrzymywania
kwasow:
azotowego(V),

Uczen:

e opisuje budowe kwasow azotowego(V),
weglowego i fosforowego(V) (B)

e zapisuje wzory kwaséw azotowego(V),
weglowego i fosforowego(V) (C)

e podaje wzdr sumaryczny tlenku
kwasowego kwasow azotowego(V),
weglowego i fosforowego(V) (A)

e okresla wiasciwosci kwaséw
azotowego(V), weglowego
i fosforowego(V) (C)

Uczen:

e zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwasow azotowego(V),
weglowego i fosforowego(V) (C)

e opisuje reakcje ksantoproteinowg (C)
e planuje doswiadczalne wykrycie biatka
w probce zywnosci (w serze, mleku,

jajku) (C)

e zapisuje rownanie reakgji
otrzymywania kwasow (C)

e opisuje budowe kwasow tlenowych
i wyjasnia, dlaczego kwasy weglowy

Uczen:

VI. 1) rozpoznaje wzory [...] kwasow;
zapisuje wzory sumaryczne [...]
kwasow: [...] HNOs, [...] H,CO3, H3PO4
oraz podaje ich nazwy

VI. 2) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzymac [...] kwas [...] tlenowy
(np. [...]H3PO4); zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji w formie
czasteczkowej




weglowego

i fosforowego(V)
o wiasciwosci

kwasow:

azotowego(V),

weglowego

i fosforowego(V)
e zastosowania

kwasow:

weglowego,

azotowego(V)

i fosforowego(V)

e opisuje zastosowania kwasow
azotowego(V), weglowego
i fosforowego(V) (B)

e wymienia metody otrzymywania kwasow
tlenowych i beztlenowych (A)

i fosforowy(V) zaliczamy do kwaséw
tlenowych (C)

e planuje i wykonuje doswiadczenie, w
ktérego wyniku mozna otrzyma¢ kwas
weglowy oraz kwas fosforowy(V) (C)

e zapisuje wzor strukturalny kwasu
nieorganicznego o podanym wzorze
sumarycznym (C)

e zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania dowolnego kwasu (C)

e identyfikuje kwasy na podstawie
podanych informacji (D)

e proponuje reakcje, w ktdrych wyniku
mozna otrzymac kwas tlenowy (D)

® rozwigzuje trudniejsze chemografy (D)

Proces dysocjacji
jonowej kwasow

® pojecie dysocjacja
jonowa
(elektrolityczna)
kwasow

e rownania reakcji
dysocjacji jonowe;j
(takze stopniowej)
kwaséw

o definicje kwaséw
i zasad (zgodnie
z teorig Arrheniusa)

e wspodlne wiasciwosci
kwaséw (barwy
wskaznikow,

przewodnictwo

Uczen:

o definiuje pojecia: jon, kation, anion (A)

¢ wyjasnia pojecie dysocjacja jonowa (B)

e definiuje reakcje odwracalng
i nieodwracalng (A)

e wyjasnia, na czym polega dysocjacja
jonowa kwasow (B)

o definiuje kwasy zgodnie z teorig Arrheniusa
(A)

e zapisuje wybrane réwnania reakgcji
dysocjacji jonowej kwaséw (C)

e nazywa jony powstate w wyniku dysocjacji
jonowej poznanych kwaséw (C)

e wymienia wspodlne wiasciwosci kwaséw
(A)

Uczen:
e zapisuje i odczytuje réwnania reakgji
dysocjacji jonowej kwasow (C)

Uczen:

VI. 4) wyjasnia, na czym polega
dysocjacja elektrolityczna [...]
kwasow; [...] zapisuje réwnania
dysocjacji elektrolitycznej [...] kwasow
(w formie stopniowej dla H,S, H,CO3);
definiuje kwasy i zasady (zgodnie

z teorig Arrheniusa) [...]




pradu elektrycznego
przez roztwory
kwasow)

e wyrdznianie kwasow
wsrad innych
zwigzkow
chemicznych (za
pomocg wskaznikow

® wyjasnia, z czego wynikajg wspodlne
wtasciwosci kwaséw (B)

odczynu)
9. Poréwnanie e roznice w budowie | Uczen: Uczen: Uczen:
wiasciwosci czgsteczek kwasow | e definiuje kwasy tlenowe i kwasy e poréwnuje budowe kwaséw tlenowych | VI. 3) opisuje wtasciwosci [...]
kwasow beztlenowych beztlenowe (A) i beztlenowych (C) niektérych kwaséw (np. [...] HCI,
i tlenowych e opisuje rdznice miedzy sposobami e podaje i objasnia sposoby H2S04)

e sposoby otrzymywania kwasow tlenowych otrzymywania kwaséw beztlenowych | VI. 8) analizuje proces powstawania
otrzymywania i beztlenowych (C) i tlenowych (C) i skutki kwasnych opadéw; proponuje
kwaséw « wyjaénia pojecie kwasne opady (B) e analizuje proces powstawania sposoby ograniczajgce ich
beztlenowych e podaje przyktady zwiazkéw chemicznych kwasnych opadow oraz skutki ich powstawanie
i tlenowych odpowiedzialnych za powstawanie dziatania (D)

® pojecie kwasne kwagnych opaddw i zrédet tych e proponuje sposoby ograniczenia
opady 2wiazkéw (A) powstawania kwasnych opaddw (C)

® proces powstawania | ¢ hodaje przyktady skutkéw dziatania
kwasnych opadow kwaénych opadéw na $rodowisko (A)

i skutki ich dziatania

® sposoby
ograniczenia
powstawania
kwasnych opadéw

10. Odczyn e rozrdznianie Uczen: Uczen: Uczen:
roztworéw — kwasoéw i zasad za o definiuje pojecie odczyn kwasowy (A) ® opisuje zastosowania wskaznikow VI. 5) wskazuje na zastosowania
skala pH pomocg wskaznikéw (fenoloftaleiny, wskaznika wskaznikéw, np. fenoloftaleiny,




e przyczyny odczynu
kwasowego,
zasadowego
i obojetnego

® pojecie skala pH

e interpretacja
wartos¢ pH w ujeciu
jakosSciowym
(odczyn kwasowy,
zasadowy, obojetny)

e badanie wartosci pH
produktéw
wystepujacych
w zyciu codziennym
cztowieka (zywnos¢,
Srodki czystosci)

wymienia poznane wskazniki kwasowo-
zasadowe (A)

wymienia rodzaje odczynu roztworéw
(A)

omawia skale pH (B)

okresla zakres pH i barwy wskaznikéw
dla poszczegdlnych odczynéw (C)
bada odczyn roztworu (C)

uniwersalnego, oranzu metylowego)
(€

e wymienia powody odczynu
kwasowego, zasadowego
i obojetnego roztwordw (C)

¢ wyjasnia pojecie skala pH (C)

e interpretuje wartos¢ pH w ujeciu
jakosciowym (odczyn obojetny,
kwasowy, zasadowy) (C)

e okresla odczyn roztworu
na podstawie znajomosci jondw
obecnych w roztworze (D)

e planuje doswiadczenie, ktére
umozliwi zbadanie wartosci pH
produktéw uzytku codziennego (C)

oranzu metylowego, uniwersalnego
papierka wskaznikowego; rozrdznia
doswiadczalnie roztwory kwasow

i wodorotlenkéw za pomocg
wskaznikow

VI. 6) wymienia rodzaje odczynu
roztworu; okresla i uzasadnia odczyn
roztworu, (kwasowy, zasadowy,
obojetny)

VI. 7) postuguje sie skalg pH;
interpretuje wartos¢ pH w ujeciu
jakosciowym (odczyn kwasowy,
zasadowy, obojetny); przeprowadza
doswiadczenie, ktdre pozwoli zbadac
pH produktéw wystepujgcych w zyciu
codziennym cztowieka (np. zywnosci,
Srodkow czystosci)

11. Podsumowanie
wiadomosci
o kwasach
12. Sprawdzian
wiadomosci
z dziatu Kwasy
13. Wzory i nazwy ® wzory sumaryczne Uczen: Uczen: Uczen:
14. soli soli: chlorkow, e opisuje budowe soli (B) e tworzy nazwy soli na podstawie VII. 2) tworzy i zapisuje wzory

siarczkow,
siarczandéw(VI),
siarczanow(1V),

e wskazuje metal i reszte kwasowg we

wzorze soli (A)

wzorow (C)
e zapisuje wzory sumaryczne soli na
podstawie nazw (C)

sumaryczne soli: chlorkéw, siarczkow,
azotanow(V), siarczanéw(1V),
siarczanéw(VI), weglandw,
fosforanow(V) (ortofosforanow(V));




azotanow(V),
weglandw,
fosforanow(V)
budowa soli

e tworzenie nazw soli
na podstawie
wzorow
sumarycznych

tworzenie wzoréw

sumarycznych soli
na podstawie ich
nazw

e zapisuje wzory sumaryczne soli
(chlorkow, siarczkéw oraz soli kwasow
tlenowych) (proste przyktady) (C)

e tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw
sumarycznych soli (chlorkéw, siarczkéw
oraz soli kwaséw tlenowych) (proste
przyktady) (C)

e zapisuje wzory sumaryczne soli
na podstawie ich nazw (chlorkéw,
siarczkow oraz soli kwaséw tlenowych)
(proste przyktady) (C)

e wskazuje wzory soli wérdd zapisanych
wzorow zwigzkéw chemicznych (C)

e tworzy nazwe dowolnej soli

na podstawie jej wzoru sumarycznego

oraz wzOr sumaryczny na podstawie
nazwy soli (C)

tworzy nazwy soli na podstawie
wzorow; tworzy i zapisuje wzory
sumaryczne soli na podstawie nazw

15. Proces dysocjacji | e dysocjacja jonowa Uczen: Uczen: Uczen:
jonowej soli (elektrolityczna) soli | ® wyjasnia, jak dysocjujg sole (B) e zapisuje i odczytuje réwnania reakcji VII. 4) pisze réwnania dysocjacji
e korzystanie e zapisuje rownanie reakcji dysocjacji dysocjacji jonowej soli (C) elektrolitycznej soli rozpuszczalnych
z informacji jonowej wybranych soli (proste przyktady) | e planuje i wykonuje doswiadczenie w wodzie
zawartych w tabeli (Q) pozwalajgce zbadac rozpuszczalnosé
rozpuszczalnosci soli | e nazywa powstate jony (proste przyktady) (C | wybranych soli w wodzie (C)
i wodorotlenkéw )
w wodzie e dzieli sole ze wzgledu naich
e rownania reakcji rozpuszczalnos$¢ w wodzie (A)
dysocjacji jonowej e okre$la rozpuszczalnos$é soli w wodzie na
(elektrolitycznej) podstawie tabeli rozpuszczalnosci soli
wybranych soli i wodorotlenkéw w wodzie (C)
e wyjasnia, dlaczego wodne roztwory soli
przewodzg prad elektryczny (B)
16. Reakcje e pojecie reakcja Uczen: Uczen: Uczen:
17. zobojetniania zobojetniania e definiuje pojecie reakcja zobojetniania (A) | e wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania | VII. 1) projektuje i przeprowadza

(€

doswiadczenie oraz wyjasnia przebieg




e doswiadczalne
przeprowadzenie
reakcji zobojetniania

e rola wskaznika

e podaje rdznice miedzy zapisami réwnania
reakcji zobojetniania w formie
czasteczkowej a formie jonowej (B)

e zapisuje rownanie reakcji otrzymywania

e ttumaczy role wskaznika w reakgcji
zobojetniania (C)

e wyjasnia zmiany odczynu roztworow
poddanych reakcji zobojetniania (C)

reakcji zobojetniania (HCI + NaOH);
pisze réwnania reakcji zobojetniania
w formie czgsteczkowej i jonowej
VII. 3) pisze réwnania reakgji

w reakcji soli w reakcji zobojetniania w formie e opisuje doéwiadczenie otrzymywania | otrzymywania soli (kwas +
zobojetniania czasteczkowej i jonowej (proste przyktady) | soli przez dziatanie kwasem na zasade | wodorotlenek [...]) w formie
e rownania reakcji (C) przeprowadzone na lekgji (schemat, czasteczkowej
zobojetnienia e odczytuje rdwnania reakcji zobojetniania obserwacje, wniosek) (C)
(w formie (proste przyktady) (C) e zapisuje czgsteczkowo, jonowo
czasteczkowej ¢ podaje obserwacje do doswiadczen réwnania reakcji zobojetniania (C)
i jonowej) otrzymywania soli przez dziatanie kwasem | e projektuje doswiadczenie
na zasade (C) otrzymywania podane;j soli
przez dziatanie kwasem na zasade
(inne niz na lekcji) (D)
¢ podaje opisy doswiadczen
otrzymywania wybranych soli przez
dziatanie kwasem na zasade
(schemat, obserwacje, wnioski,
réwnania reakcji chemicznych) (D)
18. Reakcje metali o reakcje metali Uczen: Uczen: Uczen:

z kwasami

z kwasami, jako
metoda
otrzymywania soli
e doswiadczalne
przeprowadzenie
reakcji metalu
z kwasem
e szereg aktywnosci
metali

e wyjasnia, co to jest szereg aktywnosci
chemicznej metali (B)

e porownuje metale ze wzgledu naich
aktywnos¢ chemiczng na podstawie
szeregu aktywnosci metali (B)

e wymienia sposoby zachowania sie metali
w reakcji z kwasami (np. miedz lub magnez
w reakcji z kwasem
chlorowodorowym) (A)

e wymienia, jakie sg produkty reakgcji
metalu aktywnego z kwasem (B)

e okresla, korzystajgc z szeregu
aktywnosci metali, ktore metale
reagujg z kwasami wedtug schematu:
metal + kwas —> sél + wodoér (C)

e dzieli kwasy na utleniajace
i nieutleniajgce oraz okresla ich
zachowanie wobec réznych metali (D)

e wyjasnia, jak przebiegaja reakcje
metali z kwasami (C)

VII. 3) pisze réwnania reakcji
otrzymywania soli ([...] kwas + metal
(1. 2. grupy uktadu okresowego) [...])
w formie czasteczkowej




e rownania reakgji
metali z kwasami
(zapis czgsteczkowy)

e zapisuje w formie czgsteczkowej
i odczytuje réwnania reakcji metali z
kwasami (proste przyktady) (C)

e podaje obserwacje do przeprowadzonych
na lekcji doswiadczen (C)

e podaje na podstawie obserwacji czy
podany kwas reaguje z wymienionym
metalem, czy nie reaguje (C)

e zapisuje czasteczkowo rownania
reakcji metali z kwasami (C)

e opisuje doswiadczenia badania
przebiegu reakcji metali z kwasami
przeprowadzone na lekcji (schemat,
obserwacje, wniosek, réwnania
reakcji chemicznych) (C)

e planuje doswiadczenie otrzymywania
soli w reakcji metalu z kwasem —inne
przyktady niz na lekcji (D)

19.

Reakcje tlenkéw
metali z kwasami

o reakcje tlenkéw
metali z kwasami,
jako metoda
otrzymywania soli

e doswiadczalne
przeprowadzanie
reakcji tlenku
metalu z kwasem

e réwnania reakgji
tlenkéw metali
z kwasami (w formie
czasteczkowej)

Uczen:

e zapisuje w formie czasteczkowe;j
i odczytuje réwnania reakcji
otrzymywania soli w reakc;ji tlenkow
metali z kwasami (proste przyktady) (C)

¢ podaje trzy metody otrzymywania soli
(kwas + zasada, metal + kwas, tlenek
metalu + kwas) (A)

e podaje obserwacje do doswiadczen
otrzymywania soli w reakcjach tlenkdéw
metali z kwasami (C)

Uczen:

e zapisuje w formie czasteczkowe;j
i odczytuje rdwnania otrzymywania
soli w reakcjach tlenkow metali
z kwasami (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania
soli w reakcjach tlenkéw metali z
kwasami przeprowadzone na lekcji
(schemat, obserwacje, wniosek,
réwnania reakcji chemicznych) (C)

e projektuje doswiadczenie
otrzymywania soli w reakcjach
tlenkéw metali z kwasami—inne
przyktady niz na lekcjach (D)

e podaje opisy zaprojektowanych
doswiadczen otrzymywania soli
w reakcjach tlenkéw metali z kwasami
(schemat, obserwacje, wniosek) (D)

e zapisuje czasteczkowo réwnania
reakgji (C)

Uczen:

VII. 3) pisze rdwnania reakcji
otrzymywania soli ([...] kwas + tlenek
metalu [...]) w formie

czasteczkowej




20. Reakcje e reakcja Uczen: Uczen: Uczen:
wodorotlenkéw wodorotlenku e wymienia produkty reakcji e zapisuje w formie czgsteczkowej VII. 3) pisze réwnania reakcji
metali z tlenkami | metalu z tlenkiem wodorotlenkéw metali z tlenkami i odczytuje rownania reakcji otrzymywania soli ([...] wodorotlenek
niemetali niemetalu, jako niemetali (B) wodorotlenkéw metali z tlenkami (NaOH, KOH, Ca(OH)Z).+ tlenek
niemetalu [...]) w formie
metoda e zapisuje w formie czgsteczkowe;j niemetali (C) czasteczkowej
otrzymywania soli i odczytuje rownania reakcji e opisuje doswiadczenia otrzymywania
e doswiadczalne otrzymywania soli w reakcjach soli w reakcjach wodorotlenkéw
przeprowadzenie wodorotlenkéw metali z tlenkami metali z tlenkami niemetali
reakcji niemetali (proste przyktady) (C) przeprowadzone na lekcji (schemat,
wodorotlenku e dobiera substraty w reakcji wodorotlenku | obserwacje, wniosek, réwnania
metalu z tlenkiem metalu z tlenkiem niemetalu reakcji chemicznych) (C)
niemetalu na podstawie wzoru sumarycznego soli e projektuje doswiadczenie
e rownania reakcji (proste przyktady) (C) otrzymywania soli w reakcji
wodorotlenku wodorotlenku metalu z tlenkiem
metalu z tlenkiem niemetalu — inne przyktady niz na
niemetalu (zapis lekcji (D)
czasteczkowy)
21. Reakcje e pojecie reakcja Uczen: Uczen: Uczen:
22. straceniowe strgceniowa e definiuje pojecie reakcja strgceniowa (A) | ® wyjasnia pojecie reakcja strgceniowa | VII. 5) wyjasnia przebieg reakcji
23. o reakcje soli z e korzysta z tabeli rozpuszczalnosci soli (C) straceniowej; projektuje

kwasami, solami,
zasadami

rownania reakcji
straceniowych
(zapisy
czasteczkowe

i jonowe)

tabela
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow

w wodzie

i wodorotlenkéw w wodzie (C)

e okresla na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci, czy miedzy podanymi
substratami zajdzie reakcja stragceniowa
(€

e zapisuje i odczytuje proste réwnania
reakcji strgceniowych w formie
czasteczkowej i jonowej (C)

e formutuje wniosek dotyczacy wyniku
reakcji straceniowej na podstawie
tabeli rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w wodzie (C)

e zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
otrzymywania soli (reakcje
strgceniowe) w formie czasteczkowej
i jonowej (C)

e opisuje doswiadczenia otrzymywania
soli w reakcji stragceniowe;j

i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce otrzymywac substancje
trudno rozpuszczalne (sole [...])

w reakcjach strgceniowych, pisze
odpowiednie réwnania reakgji

w formie czgsteczkowej i jonowej; na
podstawie tablicy rozpuszczalnosci
soli i wodorotlenkéw przewiduje
wynik reakcji strgceniowej




przeprowadzone na lekcji — (schemat,
obserwacje, wniosek) (C)

e przewiduje, czy zajdzie dana reakcja
chemiczna (C)

e projektuje doswiadczenia
umozliwiajace otrzymywanie podanej
soli w reakcjach strgceniowych (D)

e podaje opis zaprojektowanego
doswiadczenia otrzymywania podane;j
soli w reakcjach strgceniowych (D)

¢ przewiduje, czy zajdzie dana reakcja
chemiczna (C)

e okresla zastosowania reakgji
strgceniowej (C)

24.

Inne reakcje
otrzymywania
soli

e reakcja metali
z niemetalami

e reakcja tlenkéw
kwasowych
z tlenkami
zasadowymi

e rownania reakgji
metali
z niemetalami oraz
tlenkéw kwasowych
z tlenkami
zasadowymi

Uczen:

e definiuje tlenki kwasowe i tlenki
zasadowe (A)

e wskazuje wérdd podanych przyktaddéw
tlenki zasadowe i tlenki kwasowe,
kwasowe (C)

e zapisuje i odczytuje proste réwnania
reakcji otrzymywania soli kwaséw
beztlenowych w reakcji metali
z niemetalami (C)

e zapisuje i odczytuje proste réwnania
reakcji otrzymywania soli kwaséw
tlenowych w reakgc;ji tlenkow metali
z tlenkami kwasowymi (C)

Uczen:

e wyjasnia, ktére sole mozna otrzymac
omawianymi na lekcjach
metodami (B)

e pisze réwnania reakcji prowadzace do
otrzymania odpowiedniej soli (C)

Uczen:

VII. 3) pisze réwnania reakcji
otrzymywania soli ([...] tlenek metalu
+ tlenek niemetalu, metal + niemetal)
w formie czasteczkowej




25. Poréwnanie e zastosowania Uczen: Uczen: Uczen:
wiasciwosci soli i najwazniejszych soli: | ® scharakteryzuje zastosowania e wymienia przykfady soli VII. 6) wymienia zastosowania
ich zastosowan chlorkéw, najwazniejszych soli: NaCl, Ca3(POa4),, wystepujgcych w przyrodzie (C) najwazniejszych soli: chlorkéw,
fosforandow(V), CaS0., AgNO3, CaCOs(B) e podaje zastosowania soli (C) weglanoéw, azotandw(V),
siarczanow(V1), e oblicza zawarto$¢ procentowg metalu w | e okreéla wtasciwoéci omawianych na siarczanéw(VI) i fosforanéw(V)
azotandéw(V), soli (C) lekcjach soli (C) (ortofosforanow(V))
weglanéw e wskazuje poznane sole wsréd wielu
e wystepowanie soli soli na podstawie podanych
w srodowisku wtasciwosci (D)
przyrodniczym
26. Podsumowanie
wiadomosci
o solach
27. Sprawdzian
wiadomosci
z dziatu Sole
28. Naturalne zrodfa | e przyktady zwigzkéw | Uczen: Uczen: Uczen:

weglowodoréow

chemicznych
zawierajacych
wegiel

e pojecie weglowodadr

® obieg wegla
w przyrodzie

e naturalne zrddta
weglowodoréw

e rodzaje wegli
kopalnych

o wiasciwosci
i zastosowania ropy
naftowe;j

objasnia obieg wegla w przyrodzie (C)
podaje przyktady zwigzkédw chemicznych
zawierajgcych wegiel (A)

dzieli zwigzki chemiczne na organiczne
i nieorganiczne (A)

wyjasnia, czym sg zwigzki organiczne (B)
definiuje pojecie weglowodory (A)
wymienia naturalne zrddta
weglowodoréw (A)

wymienia rodzaje wegli kopalnych (A)
okresla, czym jest ropa naftowa (C)
podaje najwazniejsze witasciwosci ropy
naftowej (B)

e opisuje niektére zastosowania
produktéw destylacji ropy
naftowej (C)

e opisuje wiasciwosci i zastosowania
ropy naftowej (C)

e wyjasnia pojecie destylacja ropy
naftowej (C)

VIII. 9) wymienia naturalne zrédta
weglowodoréw

VIIl. 10) wymienia nazwy produktow
destylacji ropy naftowej, wskazuje ich
zastosowania




e destylacja ropy
naftowej

e produkty destylacji
ropy naftowej i ich
wtasciwosci oraz
zastosowania

e wymienia najwazniejsze zastosowania
ropy naftowej i produktow jej przerdbki
(A)

29. Szereg e pojecia: Uczen: Uczen: Uczen:
homologiczny weglowodory e definiuje pojecie weglowodory nasycone, | e tworzy wzér ogdlny szeregu VIII. 1) definiuje pojecia: weglowodory
alkanéw nasycone, szereg szereg homologiczny (A) homologicznego alkandéw (na nasycone (alkany) [...]
homologiczny, e podaje wzdr ogdlny szeregu podstawie wzorow kolejnych VIII. 2) tworzy wzér ogdlny szeregu
alkany homologicznego alkanéw (A) alkanéw) (C) homologicznego alkanéw (na
e wzdr ogdlny e odréznia wzér sumaryczny od wzoréw e zapisuje wzory sumaryczne, podstawie wzoréw kolejnych
alkanow strukturalnego, pétstrukturalnego strukturalne i pétstrukturalne oraz alkandw) i zapisuje wzdr sumaryczny
e wzory strukturalne, i grupowego (A) podaje nazwy alkanéw alkanu o podanej liczbie atoméw
pétstrukturalne, e nazywa alkany o faricuchach prostych do z wykorzystaniem ich wzoru ogélnego | wegla; rysuje wzory strukturalne
grupowe pieciu atomdéw wegla w czasteczce (C) (C) i potstrukturalne (grupowe) alkanow
i sumaryczne e zapisuje wzér sumaryczny o okreslonej o faicuchach prostych do pieciu
alkanow liczbie atomoéw wegla w czasteczce (do atomow wegla w czasteczce; podaje
pieciu atoméw wegla) (C) ich nazwy systematyczne
e zapisuje wzory strukturalne
i potstrukturalne alkanéw (do pieciu
atomdw wegla w czasteczce) (C)
e wykonuje proste obliczenia dotyczace
weglowodoréw (C)
30. Metan i etan e wystepowanie Uczen: Uczen: Uczen:

metanu

® WZzOry sumaryczne
i strukturalne
metanu i etanu

e wymienia miejsca wystepowania metanu
(A)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
metanu, etanu (A)

e opisuje doswiadczenie chemiczne —
badanie rodzajow produktéw
spalania weglowodoroéw (C)

e poréwnuje spalanie catkowite ze
spalaniem niecatkowitym (C)

VIIl. 4) obserwuje i opisuje
wiasciwosci chemiczne (reakcje
spalania) alkandéw; pisze rownania
reakcji spalania alkanéw przy duzym i
matym dostepie tlenu [...]




wiasciwosci fizyczne
i chemiczne metanu
i etanu

spalanie catkowite
spalanie
niecatkowite
rownania reakcji
spalania catkowitego
i spalania
niecatkowitego
metanu i etanu
rodzaje produktéw
spalania metanu
zastosowania
metanu i etanu
wiasciwosci

i zastosowania gazu
ziemnego

e okresla wiasciwosci fizyczne i chemiczne
metanu i etanu (C)
e wyjasnia, na czym polega spalanie
catkowite i spalanie niecatkowite (B)
e zapisuje i odczytuje rownania reakgji
spalania catkowitego oraz niecatkowitego
metanu i etanu (C)
® wymienia zastosowania metanu i etanu
(B)

e wyjasni, czym jest gaz ziemny (B)

e wymienia najwazniejsze zastosowania
gazu ziemnego (A)

e podaje zasady bezpiecznego obchodzenia
sie z gazem ziemnym (B)

e opisuje wtasciwosci i zastosowania
gazu ziemnego (C)

31.

Poréwnanie
wiasciwosci
alkanow i ich
zastosowan

zalezno$¢ miedzy
dtugoscig taricucha
weglowego

a stanem skupienia,
lotnoscig, palnoscia,
gestoscia,
temperaturg
topnienia

i temperaturg
wrzenia alkanéw
réwnania reakgji
spalania catkowitego

Uczen:

e wskazuje warunki, od ktorych zalezg
wiasciwosci weglowodordéw (A)

e okresla, jak zmienia sie stan skupienia,
lotnosé, palnos¢, gestosc, temperatura
topnienia i temperatura wrzenia ze
wzrostem dtugosci taricucha
weglowego w alkanach (C)

e pisze rownania reakcji spalania alkanéw
(do n=5)

e opisuje zastosowania alkanéw (B)

e wymienia wtasciwosci benzyny (A)

Uczen:

e zapisuje rownania reakcji spalania
catkowitego i spalania niecatkowitego
alkandéw (C)

e wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia
taricucha weglowego a wtasciwosciami
alkanéw (np. stanem skupienia,
lotnoscig, palnoscig, gestoscia,
temperaturg topnienia i temperaturg
wrzenia) (C)

e opisuje doswiadczenia wykonywane
na lekc;ji (C)

Uczen:

VIII. 3) obserwuje i opisuje
wiasciwosci fizyczne alkandw;
wskazuje zwigzek miedzy dtugoscia
tancucha weglowego

a wtasciwosciami fizycznymi

w szeregu alkandw (gestosc,
temperatura topnienia i temperatura
wrzenia)

VIII. 4) obserwuje i opisuje
wiasciwosci chemiczne (reakcje
spalania) alkanéw; pisze réwnania
reakcji spalania alkanéw przy duzym i




i niecatkowitego
alkanéw

e zastosowania
alkanéw

o wptyw wydobycia
i stosowania ropy
naftowej i
produktéw jej
przerobu na
srodowisko

¢ podaje obserwacje dla doswiadczen
wykonywanych na lekcji (C)

e wyszukuje informacje na temat
zastosowan alkanéw i wymienia je (C)
e omawia skutki wydobywania
i wykorzystywania ropy naftowej (C)

matym dostepie tlenu; wyszukuje
informacje na temat zastosowan
alkandéw i je wymienia

32.
33.

Szereg
homologiczny
alkenéw. Eten

® pojecia:
weglowodory
nienasycone, alkeny

e budowa czasteczek
alkenéw

e szereg homologiczny
alkenéw

o wzor ogdlny
alkenéw

e nazwy alkenéw

e wzory strukturalne,
potstrukturalne
(grupowe),
strukturalne
alkenéw

o wiasciwosci i
zastosowania etenu

e reakcja
polimeryzacji

e polimeryzacji etenu

Uczen:

e definiuje pojecia: weglowodory
nienasycone, alkeny (A)

e wyjasnia zasady tworzenia nazw alkendw
na podstawie nazw alkanéw (B)

e zapisuje wzor ogdlny szeregu
homologicznego alkenéw (A)

® zapisuje wzory sumaryczne,
poétstrukturalne (grupowe), strukturalne
oraz nazwy alkenu o okreslonej liczbie
atomow wegla w czasteczce (do pieciu
atomow wegla) (C)

¢ podaje nazwe zwyczajowg etenu (A)

e objasnia budowe etenu (B)

e okresla wtasciwosci fizyczne oraz
chemiczne (reakcje spalania, przytgczania
bromu i wodoru) etenu (C)

e wyjasnia, na czym polegajg reakcje
przyfaczania i polimeryzacji (B)

Uczen:

® zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne i potfstrukturalne
(grupowe) oraz podaje nazwy
alkenow (C)

e tworzy wzor ogodlny szeregu
homologicznego alkendéw (na
podstawie wzorow kolejnych
alkenéw) (C)

e odczytuje rownania reakcji
chemicznych (reakcje spalania,
przytgczania bromu i wodoru) (C)

e zapisuje réwnania reakcji etenu z np.
wodorem, bromem (C)

e pisze réwnanie reakgji polimeryzacji
etenu (C)

¢ nazywa produkty tych reakcji (C)

e opisuje role katalizatora w danej
reakcji chemicznej (C)

® opisuje wtasciwosci i zastosowania
polietylenu (C)

Uczen:

VIII. 1) definiuje pojecia: weglowodory
[...] nienasycone (alkeny [...])

VIII. 5) tworzy wzory ogdlne szeregéw
homologicznych alkendw [...] (na
podstawie wzorow kolejnych alkenow
[...]); zapisuje wzor sumaryczny alkenu
[...] o podanej liczbie atomow wegla;
tworzy nazwy alkendw [...] na
podstawie nazw odpowiednich
alkandéw; rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) alkenow
[...] o tancuchach prostych do pieciu
atomoéw wegla w czgsteczce

VIIl. 6) na podstawie obserwacji
opisuje wtasciwosci fizyczne

i chemiczne (spalanie, przytgczanie
bromu) etenu [...]; wyszukuje
informacje na temat ich zastosowan

i je wymienia




e definiuje pojecia: polimeryzacja,
monomer i polimer (A)

® wymienia najwazniejsze zastosowania

e wyjasnia, jakie zwigzki mogg ulegac
reakcji polimeryzacji (C)
e wyjasnia, na czym polega reakcja

VIII. 7) zapisuje rownanie reakcji
polimeryzacji etenu; opisuje
wtasciwosci i zastosowania

etenu (B) polimeryzacji (C) polietylenu
e okresla zastosowania etenu (C)
e okresla wiasciwosci etenu (C)
e wykonuje obliczenia dotyczace
alkenéw (C)
34. Szereg e pojecie alkiny Uczen: Uczen: Uczen:

homologiczny
alkinéw. Etyn

e budowa czgsteczek
alkinéw

e szereg homologiczny
alkindw

o wzor ogdlny alkindw

e nazwy alkinéw

e wzory strukturalne,
potstrukturalne
(grupowe)
i strukturalne alkind
w

e otrzymywanie,
wiasciwosci,
zastosowania etynu

o definiuje pojecie weglowodory nienasycone
(A)

o definiuje pojecie alkiny (A)

e wyjasnia zasady tworzenia nazw alkinéw
na podstawie nazw alkandéw (B)

e zapisuje wzér ogdlny szeregu
homologicznego alkinéw (A)

® zapisuje wzory sumaryczne,
poétstrukturalne (grupowe), strukturalne
oraz nazwy alkinu o okreslonej liczbie
atomow wegla w czagsteczce (do pieciu
atomow wegla) (C)

¢ podaje nazwe zwyczajowg etynu (A)

e objasnia budowe etynu (B)

e okresla wtasciwosci fizyczne oraz
chemiczne (reakcje spalania, przytaczania
bromu i wodoru) etynu (C)

® wymienia najwazniejsze zastosowania
etynu (B)

¢ podaje obserwacje do doswiadczenia
badania wtasciwosci etynu (C)

® zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne i pofstrukturalne
(grupowe) oraz podaje nazwy alkinéw
o tancuchach prostych do pieciu
atomow wegla w czgsteczce (C)

e tworzy wzor ogodlny szeregu
homologicznego alkindw (na
podstawie wzorow kolejnych
alkinow) (C)

e zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania etynu (C)

e pisze réwnania reakcji etynu z np.
wodorem, bromem (C)

¢ odczytuje réwnania reakgji
chemicznych (C)

e okresla zastosowania etynu (C)

e projektuje i opisuje doswiadczenia
dotyczgce otrzymywania i wtasciwosci
etynu (C)

e wykonuje obliczenia dotyczgce
alkinow (C)

VIII. 1) definiuje pojecia: weglowodory
[...] nienasycone ([...] alkiny)

VIII. 5) tworzy wzory ogdlne szeregow
homologicznych [...] alkindw (na
podstawie wzordéw kolejnych [...]
alkindw); zapisuje wzoér sumaryczny
[...] alkinu o podanej liczbie atomoéw
wegla; tworzy nazwy [...] alkindw na
podstawie nazw odpowiednich
alkandéw; rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) [...]
alkinéw o tancuchach prostych do
pieciu atomoéw wegla w czgsteczce
VIII. 6) na podstawie obserwacji
opisuje wtasciwosci fizyczne

i chemiczne (spalanie, przytgczanie
bromu) [...] etynu; wyszukuje
informacje na temat ich zastosowan
i je wymienia

VIII. 8) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace odrdéznic




weglowodory nasycone od
nienasyconych

35. Poréwnanie o wiasciwosci Uczen: Uczen: Uczen:
wiasciwosci alkandw, alkenéw, | e okreéla, jak doswiadczalnie mozna e wyjasnia przyczyny wiekszej VIIl. 6) na podstawie obserwacji
alkanow, alkinéw odrézni¢ weglowodory nienasycone od reaktywnosci weglowodordéw opisuje wtasciwosci fizyczne
alkenow (poréwnanie) nasyconych (C) nienasyconych w poréwnaniu i chemiczne (spalanie, przytaczanie
i alkinow e doswiadczalne e porownuje wtasciwosci weglowodordéw z weglowodorami nasyconymi (C) bromu) etenu i etynu [...]
odréznianie nienasyconych i nasyconych (C) e analizuje wiasciwosci weglowodoréw | VIII. 8) projektuje i przeprowadza
weglowodoréw e pisze réwnania reakgji spalania, (D) doswiadczenie pozwalajace odrdznic
nasyconych od przytaczania bromu, wodoru (proste e wyjaénia wptyw wigzania weglowodory nasycone od
nienasyconych przyktady) (C) wielokrotnego w czasteczce nienasyconych
e rownania reakcji ¢ wykonuje obliczenia dotyczace weglowodoru na jego reaktywnos¢ (C)
spalania catkowitego | weglowodordéw (proste przyktady) (C) e zapisuje réwnania reakcji przytaczania
i niecatkowitego czasteczek (np. bromu, wodoru
e reakcje przytaczania i bromowodoru) do wigzania
bromu i wodoru wielokrotnego (C)
do weglowodoréw e projektuje doswiadczenie chemiczne
nienasyconych umozliwiajgce odrdznienie
weglowodoréw nasyconych od
weglowodordéw nienasyconych (C)
e opisuje zaprojektowane doswiadczenie
chemiczne (schemat, obserwacje,
whioski) (C)
¢ wykonuje obliczenia dotyczace
weglowodoréw (C)
36. Podsumowanie

wiadomosci
o zwigzkach
wegla

z wodorem




37.

Sprawdzian
wiadomosci

z dziatu Zwigzki
wegla

z wodorem

38.

Szereg
homologiczny
alkoholi

e alkohole jako
pochodne
weglowodoréw

e budowa czasteczek
alkoholi

e grupa funkcyjna
alkoholi

¢ rodzaje alkoholi

e szereg homologiczny
alkoholi

e nazwy alkoholi

® Wzory sumaryczne,
strukturalne,
potstrukturalne
(grupowe) alkoholi

Uczen:

e opisuje budowe pochodnych
weglowodordw (grupa alkilowa i grupa
funkcyjna) (B)

e definiuje pojecia: alkohol, alkohol
monohydroksylowy, alkohol
polihydrosylowy (A)

e rozréznia alkohole monohydroksylowe

i polihydroksylowe (A)
e wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad alkoholi (A)
e wyjasnia, pojecie grupa funkcyjna (B)
e zaznacza i nazywa grupe funkcyjng
w alkoholach (B)
e zapisuje wzor ogélny alkoholi (A)
e wyjasnia zasady tworzenia nazw
systematycznych alkoholi (B)

e zapisuje wzory sumaryczne, pofstrukturalne

(grupowe) i strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o taricuchach
prostych do pieciu atomdéw wegla w
czasteczce (C)

e podaje nazwy alkoholi
monohydroksylowych o taricuchach

Uczen:

e tworzy wzor ogodlny szeregu
homologicznego alkoholi (na
podstawie wzordow trzech kolejnych
alkanéw) (C)

® zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne i potfstrukturalne
(grupowe) oraz podaje nazwy
systematyczne alkoholi (C)

e rozréznia nazwy zwyczajowe
i systematyczne (B)

e podaje nazwy zwyczajowe alkoholi
monohydroksylowych o fancuchach
prostych zawierajgcych do pieciu
atomdw wegla w czgsteczce (A)

Uczen:

IX. 1) pisze wzory sumaryczne, rysuje
wzory pofstrukturalne (grupowe)

i strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o taricuchach
prostych zawierajgcych do pieciu
atomoéw wegla w czgsteczce; tworzy
ich nazwy systematyczne; dzieli
alkohole na mono- i polihydroksylowe




prostych do pieciu atoméw wegla
w czgsteczce (C)

39. Metanol i etanol | e powstawanie Uczen: Uczen: Uczen:
40. |-alkohole etanolu e nazywa proces, w ktérym powstaje etanol | e okreéla, jak mozna otrzymac etanol (C) | IX. 2) bada wybrane wtasciwosci
monohydroksylo | (fermentacja (A) e wyjasnia, co to sg enzymy (C) fizyczne i chemiczne etanolu; opisuje
we alkoholowa) e podaje nazwy zwyczajowe metanolu e projektuje i wykonuje doswiadczenia, | Wtasciwosci i zastosowania metanolu i
o whasciwosci i etanolu (A) za pomoca ktérych mozna zbada¢ etanolu; zapisuje réwnania reakcji
metanolu i etanolu | e okresla wtasciwosci metanolu i etanolu (C) | wiasciwosci etanolu (C) spalania metanolu i etanolu; opisuje
e zastosowania o definiuje pojecie kontrakcja (A) e planuje i opisuje do$wiadczenie negatywne skutki dziatania alkoholu
metanolu i etanolu e zapisuje rownania reakcji spalania potwierdzajgce obecnosc¢ etanolu (C) metylowego i etylowego na organizm
e réwnania reakcji metanolu i etanolu (C) e opisuje doswiadczenia ludzki
spalania metanolu e wymienia najwazniejsze zastosowania przeprowadzone na lekgji (C)
i etanolu metanolu i etanolu (A)
* trujace dziatanie e opisuje negatywne skutki dziatania
metanolu metanolu i etanolu na organizm ludzki (B)
e negatywne skutki e podaje obserwacje do do$wiadczen
dziatania etanolu na | przeprowadzanych na lekcji i niektére
organizm ludzki whioski (badanie wtasciwosci) (C)
e wykrywanie
obecnosci etanolu
41. Glicerol — alkohol |  podziat alkoholi - Uczen: Uczen: Uczen:

polihydroksylow
y

przypomnienie

® WzOry sumaryczny,
potstrukturalny
(grupowy)
i strukturalny
glicerolu

® nazwy zwyczajowe
i systematyczna
glicerolu

e wyjasnia, czym réznig sie alkohole
polihydroksylowe od
monohydroksylowych (B)

e podaje nazwy zwyczajowe glicerolu (A)

e zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny
glicerolu (C)

e okresla najwazniejsze wtasciwosci
glicerolu (C)

e wyjasnia sposob tworzenia nazwy
systematycznej glicerolu (C)

e planuje, opisuje i wykonuje
doswiadczenia chemiczne, w ktérych
wyniku mozna zbada¢ wtasciwosci
glicerolu (C)

e zapisuje rownanie reakcji spalania
glicerolu (C)

IX. 3) zapisuje wzér sumaryczny

i potstrukturalny (grupowy) propano-
1,2,3-triolu (glicerolu); bada jego
wiasciwosci fizyczne; wymienia jego
zastosowania




e wiasciwosci glicerolu

e wymienia najwazniejsze zastosowania

e okresla witasciwosci i zastosowania

e réwnania reakcji glicerolu (A) glicerolu (C)
spalania glicerolu
e zastosowania
glicerolu
42. Poréwnanie e zaleznos$¢ miedzy Uczen: Uczen:
wiasciwosci dtugoscig tarnicucha | e podaje odczyn roztworu alkoholu (A) e pisze rownania reakcji spalania
alkoholi weglowego * podaje, ze liczba atoméw wegla alkoholi (C)
a stanem skupienia w czasteczce ma wptyw na wtasciwosci | o opisuje zaleznoéé miedzy diugoécia
. .- alkoholi (B) .
i reaktywnoscia o o L. taficucha weglowego a stanem
. e okresla jak zmienia sie rozpuszczalnosé L . .
alkoholi ; o skupienia i reaktywnoscig alkoholi (C)
3 . . alkoholi w wodzie i zapach ze wzrostem
e réwnania reakcji o
. . dtugosci tancucha weglowego (C)
spalania alkoholi R ] B ) )
e zapisuje rownania reakgcji spalania alkoholi
(proste przyktady) (C)
43. Szereg e kwasy karboksylowe | Uczen: Uczen: Uczen:
homologiczny jako pochodne o definiuje pojecie kwasy karboksylowe (A) | e tworzy wzér ogdlny szeregu IX. 4) podaje przyktady kwasow
kwasow weglowodoréw e zaznacza i nazywa grupe funkcyjng homologicznego kwaséw organicznych wystepujacych
karboksylowych | e reszta kwasowa w kwasach karboksylowych (B) karboksylowych (na podstawie w przyrodzie (np. kwas mréwkowy

w kwasach
karboksylowych

e budowa kwasdéw
karboksylowych

e grupa funkcyjna
kwasdéw
karboksylowych i jej
nazwa

e szereg homologiczny
kwasow
karboksylowych

® zaznacza reszte kwasowa w kwasie
karboksylowym (C)

e zapisuje wzoér ogdlny kwasow
karboksylowych (A)

e zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
prostych kwaséw karboksylowych (C)

e podaje nazwy zwyczajowe
i systematyczne dla kwaséw
monokarboksylowych o faricuchach
prostych zawierajgcych do pieciu atoméw
wegla w czgsteczce (C)

wzorow kolejnych kwaséw
karboksylowych) (C)

® zapisuje wzory sumaryczne,
potstrukturalne (grupowe) kwasow
karboksylowych (C)

e podaje nazwy kwasow
karboksylowych (C)

[...]1) [...]; rysuje wzory potstrukturalne
(grupowe) i strukturalne kwasow
monokarboksylowych o taficuchach
prostych zawierajgcych do pieciu
atomdéw wegla w czgsteczce oraz
podaje ich nazwy zwyczajowe

i systematyczne




® nazwy
(systematyczne,
zwyczajowe)
kwasow
karboksylowych

e wzory strukturalne,
potstrukturalne
(grupowe) kwasow
monokarboksylowyc
h o taricuchach
prostych
zawierajacych do
pieciu atomow
wegla w czasteczce

44,

Kwas metanowy

o wiasciwosci kwasu
metanowego
(mréwkowego)

e rownania reakcji
spalania, dysocjacji
jonowej, reakcji
kwasu metanowego
z zasadami,

z metalami
i z tlenkami metali

e zastosowania kwasu

metanowego

Uczen:

® zaznacza we wzorze kwasu metanowego
grupe alkilowg oraz reszte kwasowg
i nazywa jg (B)

e okresdla najwazniejsze witasciwosci kwasu
metanowego (C)

e zapisuje réwnania dysocjacji jonowe;j,
reakcji kwaséw metanowego z metalami,
z tlenkami metali, z zasadami oraz
réwnania reakcji spalania (C)

¢ podaje nazwy (systematyczne,
zwyczajowe) soli kwasu metanowego (C)

e wymienia podstawowe zastosowania
kwasu metanowego (A)

Uczen:

e pisze rownanie reakcji dysocjacji
jonowej kwasu metanowego i omawia
je (C)

e zapisuje réwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu
metanowego w postaci
czasteczkowej (C)

e zapisuje réwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu
metanowego w postaci jonowej (D)

Uczen:

IX. 4) podaje przyktady kwasow
organicznych wystepujacych

w przyrodzie (np. kwas mréwkowy
[...]) i wymienia ich zastosowania [...]




45. Kwas etanowy e otrzymywanie Uczen: Uczen: Uczen:
46. kwasu etanowego e podaje nazwe procesu, w ktérym powstaje | ¢ omawia proces fermentacji octowej (C) | IX. 5) bada i opisuje wybrane
(octowego) kwas etanowy (A) e zapisuje réwnanie fermentacji wiadciwosci fizyczne i chemiczne
o wiasciwosci kwasu e okresla najwazniejsze wtasciwosci octowej (C) kwasu etanowego (octowego); pisze
etanowego kwaséw etanowego (C) e opisuje do$wiadczenia chemiczne, w formie czasteczkowej réwnania
e réwnania reakgji e zaznacza we wzorze kwasu etanowego w ktérych wyniku mozna zbada¢ reakcji tego kwasu z wodorotlenkami,
spalania, dysocjacji reszte kwasowa, alkil i grupe funkcyjna (C) wtasciwosci kwasu etanowego tlenkami metali, metalami; bada
jonowej kwasu ¢ nazywa grupe funkcyjng kwasu etanowego (reakcja dysocjacji jonowej, reakcjaz | odczyn wodnego roztworu kwasu
etanowego (€ zasadami, z metalami i z tlenkami etanowego (octowego); pisze
e réownania reakcji e zapisuje réwnania reakcji kwasu metali) — wykonane na lekcji — réwnanie dysocjacji tego kwasu
kwasu etanowego etanowego z metalami, z tlenkami metali schematy, obserwacje, wnioski,
z zasadami, i z zasadami oraz réwnania reakcji spalania | réwnania reakcji chemicznych (C)
z metalami i dysocjacji jonowej (C) e projektuje doswiadczenia chemiczne,
i z tlenkami metali ¢ podaje nazwy (systematyczne, w ktorych wyniku mozna zbada¢
e zastosowania kwasu | zwyczajowe) soli kwasu etanowego (C) wtasciwosci kwasu etanowego —
etanowego e wymienia podstawowe zastosowania reakcje kwasu etanowego
kwasu etanowego (A) z substancjami innymi niz uzyte na
lekcji (D)
e zapisuje réwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu etanowego
w postaci czasteczkowej (C)
e zapisuje réwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu etanowego
(reakcje kwasu etanowego z
zasadami) w postaci jonowej (C)
e zapisuje réwnania reakcji chemicznych
otrzymywania soli kwasu etanowego
(w reakcjach innych niz z zasadami) w
postaci jonowej (D)
47. Wyizsze kwasy ® pojecie wyzsze Uczen: Uczen: Uczen:
48. karboksylowe kwasy karboksylowe | e definiuje wyzsze kwasy karboksylowe (A) X. 1) podaje nazwy i rysuje wzory




e budowa wyzszych
kwaséw
karboksylowych

e przyktady wyzszych
kwaséw
karboksylowych:
nasyconych
(palmitynowy,
stearynowy),
nienasyconych
(oleinowy)

e wzory kwasow
palmitynowego,
stearynowego
i oleinowego

o wiasciwosci
wyzszych kwaséw
karboksylowych

e doswiadczalne
odrdznianie kwaséw
nasyconych od
nienasyconych

o reakcji spalania
wyzszych kwasow
karboksylowych

e reakcje wyzszych
kwasow
karboksylowych
z zasadg sodowg

o definiuje pojecie
mydta

e dzieli kwasy karboksylowe na nasycone i
nienasycone (A)

e wymienia nazwy poznanych wyzszych
kwaséw karboksylowych (nasyconych
i nienasyconych) (B)

e zapisuje ich wzory (C)

e okresla najwazniejsze wtasciwosci
wyzszych kwasow karboksylowych
(kwasow ttuszczowych stearynowego
i oleinowego) (C)

o definiuje pojecie mydfa (A)

e okresla, jak doswiadczalnie udowodnic, ze
dany kwas karboksylowy jest kwasem
nienasyconym (C)

e podaje nazwy zwyczajowe soli kwasow
palmitynowego, stearynowego
i oleinowego (A)

e wymienia zastosowania wyzszych kwaséw
karboksylowych (A)

e wskazuje na obecnos¢ wigzania
podwdjnego w czasteczce kwasu
oleinowego (C)

e wyjasnia, dlaczego wyzsze kwasy
karboksylowe sg nazywane kwasami
ttuszczowymi (C)

e zapisuje rownania reakcji spalania
wyzszych kwasow ttuszczowych oraz
réwnania reakcji wyzszych kwaséw
karboksylowych z zasadami (C)

e opisuje, na czym polega reakcja
wyzszego kwasu karboksylowego
z zasadg sodowg (B)

e projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajgce odrdznienie kwasu
oleinowego od kwaséw
palmitynowego lub stearynowego (C)

e opisuje doswiadczenie (C)

poétstrukturalne (grupowe)
dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych (kwasow
ttuszczowych) nasyconych
(palmitynowego, stearynowego)

i nienasyconego (oleinowego)

X. 2) opisuje wybrane wtasciwosci
fizyczne i chemiczne
dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych; projektuje

i przeprowadza doswiadczenie, ktore
pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od
palmitynowego lub stearynowego




e zastosowania
wyzszych kwasow

karboksylowych
49. Poréwnanie e zaleznos$¢ miedzy Uczen: Uczen: Uczen:
wiasciwosci dtugoscig taricucha | e poréwnuje wtasciwosci poznanych kwaséw | @ wyjasnia zalezno$é miedzy dtugoscig | IX. 4) podaje przyktady kwaséw
kwasow weglowego karboksylowych (C) taficucha weglowego a stanem organicznych wystepujacych
karboksylowych a stanem skupienia | @ wymienia wiasciwosci, na ktére ma wptyw skupienia i reaktywnoscig kwasow w przyrodzie (np. [...] szczawiowy,
i reaktywnoscig dtugos¢ tancucha weglowego (B) karboksylowych (C) cytrynowy) i wymienia ich
kwasow e nazywa sole kwaséw organicznych (C) e poréwnuje wtasciwosci kwasow zastosowania [...]
karboksylowych e pisze réwnania wymaganych reakgji (proste | organicznych i kwaséw
e réwnania reakcji przyktady) (C) nieorganicznych (C)
spalania oraz e wymienia przyktady kwaséw organicznych | ® pisze réwnania reakcji chemicznych
dysocjacji jonowej wystepujacych w przyrodzie (A) poznanych na lekcjach o kwasach
(elektrolitycznej) e wymienia przyktady zastosowan tych karboksylowych (C)
kwasow kwaséw karboksylowych (A) e opisuje zastosowania kwasow
karboksylowych karboksylowych wystepujacych
e rownania reakcji w przyrodzie (C)
kwaséw
karboksylowych
z zasadami,
z metalami
i z tlenkami metali
o przyktady kwasow
organicznych
wystepujacych
w przyrodzie i ich
zastosowania
50. Estry e pojecia: reakcja Uczen: Uczen: Uczen:
51. estryfikacji, estry o definiuje estry (A) e opisuje mechanizm reakcji estryfikacji | IX. 6) wyjasnia, na czym polega

(©

reakcja estryfikacji; zapisuje rownania




e budowa estréw,
grupa funkcyjna
(estrowa)

® nazewnictwo estréw

e otrzymanie estréow

o wiasciwosci estrow
w aspekcie ich
zastosowan

e wystepowanie
estréw w przyrodzie

e zaznacza i nazywa grupe funkcyjng we
wzorach estréow (B)

e zapisuje wzor ogdlny estréow (A)

e definiuje pojecie reakcja estryfikacji (A)

¢ podaje przyktady wystepowania estrow w
przyrodzie (B)

e pisze wzory estrow i nazywa estry (proste
przyktady) (C)

e odrdznia nazwy systematyczne od
zwyczajowych (B)

e zapisuje rownanie kwasu karboksylowego
(kwas metanowy, etanowy) z alkoholem
(metanol, etanol) (C)

e wymienia wtasciwosci etanianu etylu (A)

e omawia roznice miedzy reakcja
estryfikacji a reakcjg zobojetniania (D)
e zapisuje réwnania reakcji chemicznych
kwasow karboksylowych z alkoholami

monohydroksylowymi (C)

e zapisuje réwnania reakgcji
otrzymywania podanych estrow (C)

e tworzy wzory i nazwy estrow (C)

e projektuje i opisuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce otrzymanie
estru o podanej nazwie (D)

e opisuje wiasciwosci estrow w aspekcie
ich zastosowan (C)

reakcji miedzy kwasami
karboksylowymi (metanowym,
etanowym) i alkoholami (metanolem,
etanolem); tworzy nazwy
systematyczne i zwyczajowe estrow
na podstawie nazw odpowiednich
kwasdéw karboksylowych
(metanowego, etanowego) i alkoholi
(metanolu, etanolu); planuje

i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac ester o podanej
nazwie; opisuje wtasciwosci estrow
w aspekcie ich zastosowan

52. Aminokwasy e pojecie aminokwasy | Uczen: Uczen: Uczen:

e budowa czasteczek | e definiuje aminokwasy (A) e zapisuje wzér glicyny (C) X. 4) opisuje budowe i wybrane
aminokwasow na ® zaznacza i nazywa grupy funkcyjne e analizuje konsekwencje istnienia wiadciwosci fizyczne i chemiczne
przyktadzie kwasu w aminokwasach (B) dwdch grup funkcyjnych w czasteczce | aminokwaséw na przyktadzie kwasu
aminoetanowego e wymienia miejsca wystepowania aminokwasu (D) aminooctowego (glicyny); pisze
(glicyny) aminokwaséw (A) e zapisuje réwnanie reakcji tworzenia réwnanie reakcji kondensacji dwdch

e wigzanie peptydowe | e opisuje budowe oraz wtasciwosci fizyczne | dipeptydu (C) czasteczek glicyny

e wiasciwosci fizyczne i chemiczne aminokwaséw na przyktadzie | e wyjasnia mechanizm powstawania
i chemiczne glicyny (C) wigzania peptydowego (C)
aminokwaséw na e definiuje pojecie wigzanie peptydowe (A) e wyjasnia pojecie peptydy (B)
przyktadzie glicyny ® zaznacza w czgsteczce aminokwasu

¢ réwnanie reakgcji wigzanie peptydowe (B)
kondensacji dwéch | e wyjaénia, na czym polega reakcja
czasteczek glicyny kondensacji aminokwaséw (B)

53. Podsumowanie

wiadomosci




o pochodnych
weglowodoréw

54. Sprawdzian
wiadomosci
z dziatu
Pochodne
weglowodorow
55. Ttuszcze e sktadniki odzywcze | Uczen: Uczen: Uczen:
56. e rola sktadnikéw e wymienia podstawowe sktadniki ¢ wyjasnia role sktadnikdw zywnosci X. 3) opisuje budowe czgsteczki
odzywczych odzywcze i ich Zzrédta (A) w prawidtowym funkcjonowaniu ttuszczu jako estru glicerolu i kwaséw
w prawidtowym e wyjasnia funkcje wody, ttuszczow, biatek, organizmu (B) ttuszczowych; klasyfikuje ttuszcze pod
funkcjonowaniu sacharyddw, witamin i mikroelementéw | e podaje wzér ogdlny ttuszczéw (C) wzgledem pochodzenia, stanu
organizmu dla organizmu (B) e wyjasnia réznice w budowie ttuszczéw | skupienia i charakteru chemicznego;
e definicja tfuszczow | e wymienia pierwiastki chemiczne statych i ciektych (C) opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne
o sktad pierwiastkowy | wchodzace w sktad czasteczek ttuszczéw | e podaje wzér tristearynianu ttuszczow; projektuje i przeprowadza
ttuszczéw (A) glicerolu C) doswiadczenie pozwalajace odrdznic
e podziat ttuszczow e dokonuje podziatu ttuszczéw pod e zapisuje réwnanie reakcji tluszcz nienasycony od nasyconego
pod wzgledem wzgledem stanu skupienia i pochodzenia otrzymywania ttuszczu (zapis stowny)
pochodzenia, stanu (@] (B)
skupienia, e podaje przyktady ttuszczow (A) e wyjasnia zachowanie ttuszczu
charakteru e wyjasnia, czym sg ttuszcze (B) nienasyconego wobec wody
chemicznego e opisuje wiasciwosci fizyczne ttuszczéw (B) | bromowej (C)
e otrzymywanie e okresla, jak odrdznié ttuszcze nienasycone | ® projektuje doswiadczenie chemiczne
ttuszczow od nasyconych (C) umozliwiajgce odréznienie ttuszczéw
e wiasciwosci fizyczne roslinnych od ttuszczow
ttuszczéw zwierzecych (C)
e odrdznianie ttuszczu
nienasyconego od
nasyconego
57. Biatka o definicja biafek Uczen: Uczen: Uczen:




58. o sktad pierwiastkowy | e definiuje biatka (A) ¢ wyjasnia powstawanie biatek (C) X. 5) wymienia pierwiastki, ktérych
biatek e wymienia sktad pierwiastkowy biatek (A) | e projektuje i wykonuje doswiadczenie | atomy wchodza w sktad czasteczek
e rodzaje biatek e wymienia miejsca wystepowania biatek (A) | chemiczne badajace zachowanie biatek; definiuje biatka jako zwigzki
e wiasciwosci biatek | e podaje rodzaje biatek (A) biatka pod wptywem: ogrzewania, powstajace w wyniku kondensacji
® pojecia: e okresla wtasciwosci biatek (C) stezonego roztworu etanolu, kwaséw | aminokwasow
denaturacja, e definiuje pojecia: denaturacja, i zasad, soli metali ciezkich i soli X. 6) bada zachowanie sie biatka pod
koagulacja, koagulacja, wysalanie, peptyzacja, zol, zel | metali lekkich (C) wptywem ogrzewania, etanolu,
wysalanie, (A) e wyjasnia pojecia: zol, Zel, koagulacja, | kwasow i zasad, soli metali cigzkich
peptyzacja, zol, zel | e wymienia czynniki, ktére powodujg peptyzacja (B) (np. CuSOa) i chlorku sodu; opisuje
e reakcje denaturacje biatek (A) e wyjasnia, na czym polega wysalanie roznice w przebiegu denaturacji
charakterystyczne o wymienia czynniki, ktére powoduja biatka (C) i koagulacji biatek; wymienia czynniki,
biatek koagulacje biatek (A) e projektuje i opisuje do$wiadczenie ktore wywotuja te procesy; projektuje
e wyjasnia, jak mozna wykry¢ obecnos¢ chemiczne umozliwiajgce wykrycie i przeprowadza doswiadczenia
biatka (B) biatka (C) pozwalajace wykry¢ obecnos¢ biatka
e wykrywa obecnos¢ biatka w produktach za pomocg stezonego roztworu kwasu
spozywezych (C) azotowego(V) w roznych produktach
spozywczych
59. Sacharydy e skfad pierwiastkowy | Uczen: Uczen: Uczen:
sacharydow ¢ podaje przyktady wystepowania e podaje wzor ogdlny sacharyddéw (A) X. 7) wymienia pierwiastki, ktérych
(cukrow) sacharydéw (B) e wyjasnia pojecia: weglowodany, cukry | atomy wchodza w skfad czasteczek
e podziat sacharydéw | ¢ wymienia pierwiastki wchodzace w sktad proste, monosacharydy, cukry cukréw (weglowodandéw); klasyfikuje
czasteczek sacharyddw (A) ztozone, oligosacharydy, cukry na proste (glukoza, fruktoza)
e podaje przyktady sacharyddw (A) polisacharydy (B) i ztozone (sacharoza, skrobia,
e dokonuje podziatu sacharydéw (B) e projektuje doéwiadczenie chemiczne | celuloza)
e wyjasnia, jak zbadac¢ sktad pierwiastkowy umozliwiajace zbadanie sktadu
sacharydéw (B) pierwiastkowego sacharyddéw (C)
60. Glukoza e wz4r sumaryczny Uczen: Uczen: Uczen:
i fruktoza — monosacharydow: e podaje przyktady monosacharydéw (A) e projektuje doswiadczenie chemiczne | X. 8) podaje wzdér sumaryczny glukozy
monosacharydy glukozy i fruktozy ¢ podaje przyktady wystepowania glukozy, umozliwiajace zbadanie sktadu i fruktozy; bada i opisuje wybrane

fruktozy (B)

wiasciwosci fizyczne glukozy




e wiasciwosci fizyczne
glukozy i fruktozy

e wystepowanie
i zastosowania
glukozy i fruktozy

e zapisuje wzdr sumaryczny glukozy
i fruktozy (A)

e opisuje wtasciwosci fizyczne glukozy i
fruktozy (B)

e wymienia zastosowania glukozy
i fruktozy (A)

pierwiastkowego sacharydéw w inny
sposob niz na lekcji (D)

e projektuje i wykonuje doswiadczenia
chemiczne umozliwiajgce zbadanie
wtasciwosci glukozy i fruktozy (C)

i fruktozy; wymienia i opisuje ich
zastosowania

61. Sacharoza — e wz4r sumaryczny Uczen: Uczen: Uczen:
disacharyd sacharozy e podaje przyktady wystepowania e wyjasnia, ze sacharoza jest X. 9) podaje wzor sumaryczny
e wtaéciwosci fizyczne | sacharozy (A) disacharydem (C) sacharozy; bada i opisuje wybrane
sacharozy e zapisuje wzor sumaryczny sacharozy (A) | e projektuje doswiadczenie chemiczne wiasdciwosci fizyczne sacharozy;
® wystepowanie e opisuje witasciwosci fizyczne sacharozy (B) | umozliwiajgce zbadanie wtasciwosci wskazuje na jej zastosowania
i zastosowania e wymienia zastosowania sacharozy (A) sacharozy (C)
sacharozy e zapisuje za pomoca wWzoréw e opisuje przeprowadzane na lekgji
e reakcja sacharozy z sumarycznych réwnanie reakcji sacharozy doswiadczenia chemiczne (schemat,
woda zwoda (C) obserwacje, wniosek, réwnanie reakcji
chemicznych) (C)
62. Skrobia i celuloza | e wystepowanie Uczen: Uczen: Uczen:

— polisacharyd

skrobi i celulozy
w przyrodzie

® Wzory sumaryczne
skrobi i celulozy

o wiasciwosci fizyczne
skrobi i celulozy

e reakcja
charakterystyczna
skrobi

e wykrywa obecnos¢
skrobi produktach
spozywczych

e opisuje wystepowanie celulozy i skrobi w
przyrodzie (B)

e zapisuje wzory sumaryczne skrobi
i celulozy oraz wyjasnia znaczenie liczby n
we wzorze (C)

e opisuje wtasciwosci skrobi i celulozy (B)

e definiuje polisacharydy i podaje ich
przyktady (B)

e opisuje, jak wykry¢ obecnos¢ skrobi (C)

e wykrywa obecnos¢ skrobi w produktach
spozywczych (C)

e opisuje zastosowania skrobi i celulozy (B)

e wyjasnia znaczenie skrobi i celulozy (B)

e wymienia rdznice we wtasciwosciach
fizycznych skrobi i celulozy (C)

¢ planuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajgce zbadanie wtasciwosci
skrobi (C)

e projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace wykrycie obecnosci
skrobi w produktach spozywczych (C)

® zapisuje rownanie reakc;ji skrobi z
wodg(C)

¢ podaje warunki tej reakcji (C)

e omawia rozktad skrobi pod wptywem
wody (C)

X. 10) podaje przyktady wystepowania
skrobi i celulozy w przyrodzie; podaje
wzory sumaryczne tych zwigzkow;
wymienia réznice w ich
wiasciwosciach fizycznych; opisuje
znaczenie i zastosowania tych cukrow;
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajgce wykry¢
obecnos¢ skrobi za pomoca roztworu
jodu w réznych produktach
spozywczych




® opisuje znaczenie
i zastosowania
skrobi i celulozy

® reakcja skrobi
zwoda

e udowadnia, ze skrobia jest
polisacharydem (D)

63.

Podsumowanie
wiadomosci

o substancjach
0 znaczeniu
biologicznym

64.

Sprawdzian
wiadomosci
z dziatu
Substancje

0 znaczeniu
biologicznym




